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۵ ۷۱۵۱/۶ 10۷۷۵۹۲ 24 )ومع م1 ,1۳06 ۷1۵۱0 2۵0 ۷۱۵۱0 ۷۱۵۵ راطعه۷ تمافتاه باطاعنه۷ هه عمتسامط ماصمممم‌صمم 
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جلد ۰۲۸ شماره ۱ فروردیناردیبهشت ۰۱۴۰۳ .۲۷-۴۹ 


اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی و کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۶ 


رضا زکائی ۰ وشامی ۰۱48 ۰ و پرویزی 0" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۰/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۱/۱۶ 


چکیده 


با توجه به بحران کم‌آبی چند سال اخیر در کشور اعمال روش‌هایی نظیر کم‌آبیاری برای مدیریت بهینه مصرف آب در بخش کشاورزی امری ضروری 
می‌نماید. به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف کم‌آبیاری بر صفات کمی» کیفی و کارایی مصرف آب تاک این تحقیق در تابستان ۱۴۰۲ در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی بر روی تاک‌های ۸ ساله رقم ترکمن ۴ در یک تاکستان داربستی واقع در شهرستان ملایر اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل 
آبیاری کامل (شاهد)» ۲۵ درصد کم‌آبیاری و۵۰ درصد کم‌آبیاری بود. نیاز آبی هر تاک در شرایط بدون تنش آبیء توسط تشت تبخیر کلاس ۸ براساس 
تبخیر و تعرق مبنا (710) و ضریب گیاهی (ع16) در طول فصل محاسبه شده و میزان آب هر تیمار با توجه به دور و سطوح آبیاری در تیمارها تعیین و به 
صورت حجمی اعمال گردید. میزان مصرف آب در تیمارهای شاهد. ۲۵ درصد کم‌ابیاری و ۵۰ درصد کم‌ابیاری به‌ترتیب ۵۱۴۰ ۲۸۵۵ و ۲۵۷۰ متر مکعب 
در هکتار بود. نتایج نشان داد که سطوح آبیاری در سطح احتمال ۱ درصد تأثیر معنی‌داری بر صفات قطر حبه. وزن خوشه, درصد قند. رشد رویشی و کارایی 
مصرف آب داشت. همچنین تأثیر سطوح آبیاری بر طول حبه» طول خوشه. عرض خوشه» وزن حبه» شاخص کلروفیل محتوای نسبی آب پتانسیل آب 
نیمروز برگ. عملکرد تاک و شاخص عملکرد در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. بیشترین و کمترین میزان عملکرد به‌ترتیب. از آبیاری کامل و ۵۰ 
درصد کم‌ابیاری حاصل شد اما اثر ۲۵ درصد کم‌ابیاری بر کاهش عملکرد معنی‌دار نبود. هرچند تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌ابیاری به‌ترتیب» موجب 
کاهش ۵/۸ و ۲۷/۵ درصدی عملکرد تاک گردید اما کارایی مصرف آب با این تیمارها به‌ترتیب» ۲۴ و ۴۴/۵ درصد در مقایسه با شاهد افزایش یافت. برای 
اترایکن کزان نت که آب انکیر خ کت ۴ص فرابظ اطلیس عالایه امن ۳۵ خرصیع که آبباری قایل فسات ابا مار +۵خرضه ک بارش به کاهقن 


۰ 


مقدمه 


در کشوری مانند ایران که جزو کشورهای خشک و نیمه‌خشک 
جهان محسوب می‌شود (2020 ,.۵1 6۶ ۷]005۵۷) و با کمبود آب 
مواجه است» بدون شک اصلاح الگوی مصرف و استفاده بهینه از منابع 
می‌تواند تداوم تولید غذا را تضمین نماید. میانگین بارندگی ایران (حدود 
۰ میلی‌متر) کمتر از یک‌سوم بارندگی جهان (۸۶۰ میلی‌متر) است 


- استادیار گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه ملایر» ملایر» ایران 
(##- نویسنده مسئول: .6710.26 ۵0۵1۵ ۵:2016866 3۲۵2 لتق 


(2021 ,.۵1 ۶ نهک در چنین شرایطی. استفاده از روش‌های 
مدیریتی که بتوان بدون کاهش و یا با کاهش اندکی در عملکرده میزان 
از راهکارهای ارائه شده برای مدیریت بهتر اتبار تفن اجرای برنامه‌های 
کم‌آبیاری از طریق کاهش عامدانه مصرف آب به‌منظور بهبود کارایی 
می‌باشد (2023 ,./4 01 ا٩).‏ کم‌آبیاری عبارت است از استفاده بهتر و 


۲- دانشیار بخش تحقیقات علوم زراعی- باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی همدان» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» همدان ایران 


005://001.0۲2/10.22067/157۷.20241489 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۸ شماره 1. فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۳ 


بیشتر از واحد آب در تولید محصولات کشاورزی (2021 ,.41 61 1008). 
از نکات مثبت کم‌آبیاری می‌توان به افزایش کارایی مصرف آب به علت 
مصرف کمتر آب کاهش هزینه‌های جاری آبباری و آب‌بها» و افزایش 
سطح زیر کشت آبی با آب مازاد اشاره نمود (2017 ,20020). این 
تکنیک به سه روش قابل انجام است: ۱- کم‌آبیاری مداوم (5۳1): 
کاهش حجم آبیاری در طول فصل رشد به جای آبیاری کامل درختان» 
۲- کم‌آبیاری تنظیم شده ([)7 کاهش یا حذف آبیاری در مراحل 
رشد و نموی غیرحساس به تنش خشکی» به‌منظور ذخیره آب برای 
مراحل حساس به تنش, ۳- خشکی موضعی ريشه (01) * مدیریت 
مصرف آب در نواحی مختلف ریشه؛ یعنی آبیاری بخش‌های مختلف 
ريشه به صورت تناوبی. 

در خصوص تثیر کم‌آبیاری بر انگور تحقیقات زیادی در ایران و 
دنیا صورت گرفته است. به‌عنوان مثال» طبق گزارش جلینی ( ,101203 
06 اخمال ۲۵ و ۵ عرضت کم مار یه رتیب»سوجت کاهفن ۱۳و 
۳ درصدی عملکرد رقم سلطانی شد و بیشترین کارایی مصرف آب با 
اعمال ۲۵ درصدی کم‌آبیاری (۱/۸۴ کیلوگرم انگور به ازای هر متر 
مکعب آب مصرفی) به‌دست آمد. تحقیقات دولتی‌بانه و نورجو ( 1۱01121 
8 ,0۲ [۱۱007 > ۵6۲ظ) روی شش رقم انگور نشان داد علی‌رغم 
این که بیشترین عملکرد میوه در تیمار آبیاری کامل به‌دست آمد اما 
بیشترین وزن خوشه در تیمار تأمین ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه مشاهده 
گردید. در آزمايش دیگری» دولتی‌بانه و نورجو ( عک طعحدظ ناهادم 
2 ,0 [۱۲00) دریافتند اگرچه کاهش آبیاری به کاهش عملکرد 
سه رقم قزل اوزوم. ریش‌بابا و رشه منجر گردید. اما اثر ۲۵ درصد 
کم‌آبیاری بر کاهش عملکرد از نظر آماری معنی‌دار نبود. این در حالی 
بود که با کاهش ۲۵ درصدی مصرف آب» بهره‌وری مصرف آب ۲۰ 
درصد افزایش یافت. نتایج تحقیقات سانتستبان و همکاران 
(2011 ,.اه ۵۶ صدحامادعنمه؟) مبنی بر اعمال کم‌آبیاری بر رقم 
تمرانیلو" در اسپنیا در طی چهار سال نشان داد در سال اول با توچه به 
زمان اعمال کم‌آبیاری بعد از تشکیل میوه و بعد از تغییر رنگ حبه‌ها 
تأثیر معنی‌داری بر تعداد خوشه نداشت. عملکرد نهایی تحت تأثیر 
کم‌آباری کاهش یافت و بر میزان مواد جامد محلول تأثیر معنی‌داری 
نداشت. در حالی که اثر کم‌آبیاری بر عملکرد در سه سال بعد معنی‌دار 
گردید. در انگور رقم موناسترل" در اسپانیا میزان وزن خوشه تحت تأثیر 
کاهش آب قرار گرفت و هر چه میزان آب دریافتی کاهش یافت» وزن 
خوشه‌ها کاهش نشان داد. به‌طوریکه در گیاهان شاهد وزن خوشه از 
حدود ۲۰۰ گرم به حدود ۱۵۰ گرم کاهش یافت ( 6 50۳06۲0 


۱۳۹۱0 
(ابلک) حمتاحوتتا المتلمل ۲620260 -2 
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2 ععلاتایت-معصتاته]0۷)._ در پژوهشی روی رقم کابرنت 
ساویگنون " در استرالیا نشان داده شد که کم‌آبیاری در مقایسه با شاهد 
منجر به کاهش معنی‌دار وزن خوشه گردید و هرچه شدت کم‌آییاری 
پیشتر شد. وزن خوشه کاهش بیشتری نشان داد. همچنین. کم‌آبیاری 
منجر به کاهش معنی‌دار عملکرد میوه گردید و هرچه شدت کم‌آبیاری 
بیشتر شد. عملکرد در بوته کاهش بیشتری نشان داد. کم‌آبیاری در 
مقایسه با شاهد منجر به تغییر معنی‌دار در مواد جامد محلول میوه گردید. 
آگرچه این تغییر بسته به سال افزایشی و یا کاهشی بود ( ۳۵۱۷۵705 
3 ,261611« ). در آزمایشی که کم‌آبیاری (کاهش ۵۰ 
درصد آب) در سراسر فصل رشد بر روی رقم شیراز اعمال گردید. تیمار 
کم‌آبیاری در مقایسه با شاهد باعث کاهش معنی‌دار وزن خوشه گردید 
(2015 ,.اه 61 دنتد۱(۵0). کم‌آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل باعث 
کاهش معنی‌دار عملکرد میوه انگور رقم مرلوت۲ گردید ( 61 ۲۱۵۲6۵۲۵ 
5 ,.0). در انگور رقم موناسترل میزان عملکرد میوه تحت تأثیر 
کاهش آب قرار گرفت و هرچه میزان آب دریافتی کاهش یافت عملکرد 
کاهش معنی‌دار نشان داد (2015 ,.01 21 500670). مطالعات دیگری 
نیز حاکی از بهبود کیفیت میوه انگور ( 2۶ مصدعن :2019 .۵ 61 1ا 
21 ,.01) و فرآورده‌های جانبی آن (صمتا۲! :2019 ,۵۲ ۶7 عع۷10 
1 , .۵1 /6) در نتیجه اعمال کم‌آبیاری هستند. با این حال ارجی و 
همکاران (2019 .۵1 ۵۶ فقتش) با توجه به اثرات منفی کاهش سح 
آبیاری بر ویژگی‌های کمی و کیفی انگور یاقوتی (از جمله عملکرد. وزن 
خوشه و مواد جامد محلول حبه)» اعمال کم‌آیاری در اقلیم گرم 
شهرستان سرپل ذهاب استان کرمانشاه را توصیه ننمودند. 

با توجه به اين که بیش از ۷۰ درصد آب قابل استحصال جهان در 
بخش کشاورزی مصرف می‌شود (2016 .۸1 2 10727611 بدیهی 
است چنانچه با استفاده از مدیریت‌های کنترل شده علمی بتوان بدون 
کاهش معنی‌دار عملکرد محصول در مصرف آب بخش کشاورزی 
صرفه‌جویی کرد. امکان تعدیل و کنترل بحران‌های ناشی از خشکسالی 
میسر می‌باشد. در این ارتباط مدیریت کم‌آبیاری یک مدیریت مناسب و 
کارآمد به منظور ارتقای کارایی مصرف آب در تاکستان‌ها است که 
می‌تواند باعث کاهش مصرف آب و حفظ کیفیت میوه در شرایط 
محدودیت آب باشد. هدف از اجرای اين پژوهش بررسی تأثیر تیمارهای 
کم‌آبیاری بر عملکرد محصول, کیفیت میوه و همچنین» کارایی مصرف 
آب انگور ترکمن ۴ در شرایط اقلیمی شهرستان ملایر می‌باشد. 
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زکائی و پرویزی, اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی و کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۴ ۴۱ 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی و محل اجرای آزمایش 

این طرح در تابستان ۱۴۰۳ بر روی تاک‌های ۸ ساله رقم ترکمن 
۴ در یک تاکستان داربستی واقع در شهرستان ملایر (استان همدان) 
اجرا شد. تاکستان مورد آزمايش دارای مختصات جغرافیایی به طول ۴۸ 
درجه و ٩۰‏ دقيقه و ۱۵ انیه شرقی و عرض ۲۴ درجه و ۶ دقیقه و ۲۹ 
یه شمالی با ارتفاع ۱۹۰۰ متر از سطح دریا می‌باشد (شکل ۸ بر 
اساس داده‌های هواشناسی ۳۰ ساله ایستگاه هواشناسی ملایره متوسط 
حداقل دمای سالانه در این منطقه ۶/۳ و متوسط حداکثر آن ۲۰/۷ 
فرنخه نلسیویی امه مکی بازتاگی سبالنه ۴۲۲/۲ فیای‌شر ات 
که ۳۵ درصد آن در بهارن ۲ درصد در تابستان؛ ۳۰ درصد در باییژ و ۳۳ 
درصد در زمستان می‌بارد. ميانگین رطوبت نسبی هوا ۴۵ درصد و تبخیر 
پتانسیل سالانه ۲۰۱۰ میلی‌متر می‌باشد. 


اک ۱۱7 ۱۱ ,4 )4 حا- 


شکل ۱- موقعیت جغرافیایی محل اجرای آزمایش 


۹ 


تاک‌ها با فواصل ۴۲ متر کاشته شده» به روش کوردون دوطرفه 
تربیت شده بودند و سیستم آییاری باغ قطره‌ای بود. تاک‌ها به‌صورت 
مختلط (کوتاه و بلند) هرس شده و سایر عملیات داشت از جمله تغذیه 
و کنترل علف‌های هرز باغ طبق عرف منطقه صورت گرفت. قبل از 
شروع آزمایش, از خاک باغ و آب آبیاری نمونه تهیه شد و خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی آنها در آزمایشگاه تعیین گردید (جدول‌های ۱ و ۲). 


اجرای آزمایش‌ها 

این آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و در سه تکرار 
اجرا شد. هر واحد آزمایشی شامل سه تاک بود. تیمارهای آزمایش شامل 
۱- تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی تاک (آبیاری کامل) به‌عنوان شاهد» ۲- 
تأمین ۷۵ درصد نیاز آبی (۲۵ درصد کم‌آبیاری) و ۳- تأمین ۵۰ درصد 
نیاز آبی (۵۰ درصد کم‌آبیاری) بود. 


۳ 
اْ 
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جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکوشیمیایی نمونه خاک تاکستان قبل از آزمایش 
هی م6 عدم۵ه ممامرصهه روز تبهوم ۵۴ متاعاه)6 22 اهعتصصمدل وتان موم عا ماطاو] 


وس کربن آلی ‏ آهک هدایت بائت . عمق خاک 
(ما هه صمناحناجهعصی واقهمههصن]۷ ِ خاک از 
اد یه ا 7 موع 0۳ ۲۷ الکتریکی 
مس روی آهن منکنز پتاسيم فسفر نیتروژن (7۰) ری ۹( («/65) ۳6 5901 000 
0 7۳8 1۲6 1۳ 1 ۳ ۱ 33۹4 (6۳) 
5 17 24 26 ۰ 136 5 980 016 22 776 109 ۳ 030 
حصوم1 
6 13 339 4۵4 259 11 1010 017 19 788 112 9200 30-60 


حصوم1 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۸ شماره . فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۳ 


جدول ۲- برخی خصوصیات شیمیایی نمونه آب مورد استفاده برای آبیاری باغ 
۷۱۵۸۵۱۵۵ 0۲ 0مکنا عمامرصصنوه ما۲۵ ۵ مماکتنها هد اهعتصمیل موم -2 12016 


مجموع غلظت املاح درصد و 
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آبیاری تاکستان طبق عرف منطقه» از اول خرداد شروع شده و تا 
میانه آبان ماه به فواصل ۷ روز صورت گرفت. برای آبیاری هر تاک از 
دو قطره‌چکان با دبی ۸ لیتر در ساعت که در ارتفاع ۲۵ سانتی‌متری 
سطح زمین نصب شده‌اند» استفاده شد. نیاز آبی هر تاک (۳۲) در 
شرایط بدون تنش آبی» توسط تشت تبخیر کلاس ۸ (ساخت شرکت 
سیماب الکترونیک) براساس تبخیر و تعرق مبنا (۳10) و ضریب گیاهی 
(60) در طول فصل محاسبه شده و میزان آب هر تیمار با توجه به دور 
و سطوح آبیاری در تیمارها تعیین و به‌صورت حجمی اعمال گردید. نیاز 
ای ای در ول ال یر تام باه ۲ تانب تفه 
)۱( 0 < ۳16 

بر اساس جدول ضرایب گیاهی منفرد ارائه شده توسط علیزاده 9 
کمالی (2008 ,16:01 عک ۵12206 ضریب گیاهی انگور ۰/۸۵ در 
نظر گرفته شد. مقدار تبخیر و تعرق روزانهمبنا (۳۳70) طبق رابطه ۲ 
برآورد گردید. 

9 < مک 110 
در رابطه فوق» مک ضریب تشت و مت مقادیر روزانه تبخیر از تشت 
می‌باشد. ضریب تشت عدد ابت ۰/۶۶ (ضریب مورد استفاده برای 
کارهای عملی) در نظر گرفته شد (2008 بلقصف عک طع0هم2تلظ) 
سپس با اعمال ضریب گیاهی, مقدار تبخیر و تعرق روزانه محاسبه شد. 
با توجه به سن تاک و درصد سایه‌اندازه تبخیر و تعرق به‌دست آمده با 
استفاده از رابطه ۲ تعدیل گردید: 
۳ [(013۳ 015 +,۲16]۳ ۲ 
که در آن؛ ۰[ تبخیر و تعرق تعدیل شده و :۳ درصد پوشش گیاهی 
می‌باشد که با اندازه‌گیری سطح سایه‌انداز و آرایش کاشت (فواصل ۲«۴ 
متر) تعبین می‌شود. نیاز ناخالص آبیاری با کسر باران موّثر از مقدار آب 
مورد نیاز درخت و در نظر گرفتن راندمان ابیاری ٩۰(‏ درصد) محاسبه 
گردیده و مقدار آب مورد نیاز تیمارهای آبیاری با توجه به درصد 
کم‌آبیاری برآورد شد. به‌طور کلی» مقدار آب مصرفی هر تاک در طول 
فصل رشد برای تیمار شاهد ۱ متر مکعب بود و بر همین اساس» 
کیش تاک شصرف کف خی مه مه اکتا با یر 
تعداد ساعت‌های آبیاری تنظیم گردید. 


ارزیایی و اندازه‌گیری صفات 

در اوایل مرداده یک روز قبل از آبیاری» میزان کلروفیل کل (شاخص 
(۳۸) به کمک دستگاه کلروفیل‌سنج قابل حمل (مدل 01 
شرکت ۲120521600 انگلستان) بر روی برگ‌های بالغ واقع در گره‌های 
۰ قاعده شاخه‌های بارده اندازه‌گیری شد. محتوای نسبی آب برگ 
به روش کیرناک و همکاران (2001 .۵1 ۶ 161701) و پتانسیل آب 
برگ نیمروز (۲۱) توسط دستگاه محفظه فشار (شرکت زیست ایده‌آل 
گستر ایران) اندازه گیری ند در اواخر مرداده میوه‌های مربوط به هر 
تیمار به‌صورت جداگانه برداشت و صفات کمی و کیفی میوه ارزیابی 
گردید. طول و قطر حبه و طول و عرش خوشه به کمک کولیس 
دیجیتال اندازه‌گیری شد. وزن ۲۰ حبه» وزن خوشه و عملکرد تاک از 
طریق توزین با ترازوی دقیق تعیین گردید. اسیدیته کل (پیچ) با 
تیتراسیون به روش تیتراسیون با سود ۰/۱ نرمال در حضور معرف فنل 
فتالئین و درصد قند (درجه بریکس) حبه با دستگاه رفرکتومتر (مدل 
11-0 شرکت ۸۸۵10 چین) اندازه‌گیری شد. کارایی مصرف آب بر 
حسب کیلوگرم میوه تازه به ازای متر مکعب آب مصرفی و شاخص 
عملکرد بر حسب کیلوگرم میوه به ازای سانتی‌متر مربع سطح مقطع 
عرضی تنه تاک محاسبه شد. رشد رویشی تاک‌ها با توزین شاخه‌های 
هرس شده هر تاک در پاییز به‌دست آمد. 


تجزیه آماری 

داده‌های به‌دست آمده به کمک نرم‌افزار ۹۸-9.4 تحزیه آماری 
شده و مقایسه میانگین اثر تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال ۱ درصد انجام شد. در صورت لزوم» برای 
آزمايش فرض نرمال بودن داده‌ها از آزمون شاپیرو-ویلک (-70قط٩‏ 
۲ 11 ۷۷) استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها در جدول ۲ آمده است. 
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جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای کم‌آبیاری بر صفات مورد ارزیابی انگور ترکمن ۶ 
وصوع 4-صمصصایت ۱ 0 مانقا 0مامعنای ۲ص ده فاصم‌صاهع ۵ متا مم1 ۱۳۳ 06110 01 011601 0۵ 0۲ و6۶۱۸ ۸۱۷۲۵۲۷۸ -3 12016 
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براساس این نتایج» تیمارهای کم‌آبیاری تأثیر معنی‌داری بر اسیدیته 
کل و اسید قابل تیتراسیون حبه نداشت. در حالی‌که اثر تیمارها بر 
صفاتی مثل قطر حبه, محتوای قند حبه. وزن خوشه. رشد رویشی تاک 
یت امه ایا سم با سا 
ارزیابی شده در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. 


ایعاد حبه و خوشه 
کاهش سطح آبیاری به کاهش معنی‌دار ابعاد حبه انگور منجر شد 
(جدول ۴). تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب» موجب کاهش 
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فقط اختلاف تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری با شاهد از نظر آماری معنی‌دار 
بود. همچنین» تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب باعث 
کاهش ۸/۲ و ۱۳/۹ درصدی قطر حبه در مقایسه با شاهد گردید و 
اختلاف هر دو تیمار با شاهد معنی‌دار بود. همسو با یافته‌های پژوهش 
حاضرء کاهش قطر حبه سه رقم قزل اوزوم» ريش بابا و رشه در واکنش 
به اعمال کم‌آبیاری توسط دولتی بانه و نورجو ( عک طعمدظ تاهانده 
2 ,0۷[01() نیز گزارش شده است. در انگور زینوماورو» کم 
آبیاری باعث کاهش اندازه حبه شد (2023 .۵1 ۶ دهعلةله). با این 
حال, اندازه حبه رقم کابرنت ساویگنون تحت تأثیر تیمارهای کم‌آبیاری 
قرار نگرفت (2021 ,.4 6۶ «فبط). 


۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۲۸ شماره . فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۳ 


جدول ۶- مقایسه میانگین‌های صفات کمی و کیفی انگور ترکمن 4 تحت تیمارهای مختلف کم‌آبیاری 
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# در هر ردیف میانگین‌های دارای حروف غیرمشابه در سطح احتمال ۱ درصد اختلاف آماری معنی‌داری با یکدیگر دارند. 
۰ > عمه66]ن اصهم‌تگنصع نو «الهمتاوتاهاه 2 2۷۵ وماام1 تماتدتوونل طاز ومههته27 عطا سم طمهع ور ۶ 


طول و عرض خوشه انگور به طور معنی‌داری تحت تأثیر سطوح 
آبیاری قرار گرفت (جدول ۴). تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبباری طول 
خوشه را به‌ترتیب به میزان ۱۰/۹ و ۱۷/۴ درصد در مقایسه با آبیاری 
کامل کاهش داد و اختلاف آماری هر دو تیمار با شاهد معنی‌دار بود. 
همچنین» تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب به کاهش ۸/۷ 
و ۲۰/۴ درصدی عرض خوشه در مقایسه با شاهد منجر گردید. هرچند 
فقط اختلاف تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری با شاهد معنی‌دار بود. همسو با 
نتایج مطللعه حاضرء کاهش عرض خوشه در واکنش به اعمال کمابیاری 
توسط دولتی بانه و نور جو (2012 ,09[ا۱۱0 عک حاعصظ تاداناه(۲) نیز 


صفات کیفی حبه 
براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۴ اعمال کم‌آبیاری 


موجب کاهش اسیدیته (افزایش پی‌اج) و کاهش اسید قابل تیتراسیون 
حبه شد اما بین تیمارهای مختلف تفاوت معنی‌داری از نظر اسیدیته 
مشاهده نمی‌شود. همچنین تیمار ۲۵ درصد کم‌آبیاری اثر معنی‌داری بر 
اسید قابل تیتراسیون میوه نداشت اما تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری به 
کاهش معنی‌دار میزان اسید حبه در مقایسه با شاهد منجر گردید. همسو 
با این یافته‌هاء کاهش مقدار اسید و افزايش پی‌اچ حبه انگور در واکنش 
به اعمال کم‌آبیاری توسط محققان مختلف گزارش شده است 
۱ ,۵1۰ 6 ۳۵1۵1-۵20۵0 :2012 بام[تبام۲ عک طمصح‌ظ تاه[با[ 
1 .۸1 ۶ تا( :2019) که به نظر می‌رسد دلیل آن تجزیه 
اسیدهای آلی حبه باشد. از سوی دیگر, کاهش آبیاری تأثیر معنی‌داری 
بر اسیدیته و مواد جامد محلول حبه‌های رقم یاقوتی نداشت ( ۶ 1[ت۸ 
9 ,.0). 


زکائی و پرویزی, اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی و کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۴ ۴۵ 


در حالی‌که تیمار ۲۵ درصد کم‌آبیاری اثر معنی‌داری بر درصد قند 
(درجه بریکس) حبه نداشت» تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری موجب کاهش 
معنی‌دار (۵ درصدی) محتوای قند حبه در مقایسه با شاهد شد. همسو 
با نتایج این پژوهش, کم‌آبیاری در انگورهای سیراه ( ,.41 6 32501 
1 و ریفوسک " (2021 ,.۸1 61 02106720)) به کاهش مواد جامد 
محلول حبه منجر گردید. کاهش محتوای قند حبه در شرایط تنش آبی 
ممکن است به دلیل کاهش فتوسنتز و تولید مواد قندی در شرایط تنش 
آبی باشد. دو و همکاران (2008 ,.41 0۶ 1۱) گزارش کردند که تنش 
آبی باعث کندی رشد. تأخیر در رسیدگی میوه و کاهش کیفیت میوه 
می‌شود. پرز-آلوارز و همکاران (2021 ,.۵1 61 ۳۵۲6۵2-۸1۷۵۳62) نشان 
دادند که کم‌آبی می‌تواند زمان آغاز و طول دوره رسیدن میوه انگور را 
تحت تأثیر قرار دهد. مشخص شده است که وضعیت آب تاک بر ظرفیت 
فتوسنتر تاک تأثیر می‌گذارد و بنبراین» غلظت پایین مواد جامد محلول 
در تیمارهای کم‌آبیاری می‌تواند به این دلیل باشد که تنش آبی باعث 
کاهش سرعت جذب خالس و در نتیجه, کاهش تجمع قندها در طول 
دوره رسیدن میوه می‌شود (2017 ,.01 61 داعاهع]62). به هر حال. 
در منابع علمی» گزارشات متناقضی در رابطه با تغییرات قند حبه ارقام 
مختلف انگور در واکنش به کم‌آبیاری وجود دارد. دی‌وایو و همکاران 
(2001 ,./۵ ۵۶ مذ۷۵ (ا) گزارش کردند کم‌آبیاری به کاهش درصد 
قند رقم کابرنت ساویگنون منجر می‌شود. در گزارش دیگری کم‌آبیاری 
در مقایسه با شاهد منجر به تغییرات معنی‌دار مواد جامد محلول میوه 
رقم کابرنت ساویگنون گردید» هرچند این تغییر بسته به سال افزایشی 
و یا کاهشی بود (2013 ,تع]عاهعهن) عک ۳0۳2705). اگرچه 
یوریارت و همکاران (2016 ,./» 2 11112706) نشان دادند تیمارهای 
کم‌آبیاری تأثیر معنی‌داری بر میزان مواد جامد محلول حبه رقم تمپرانیلو 
ندارده در تحقیقات دولتی بانه و نورجو ( عک حطعصظ تاهانا(1 
2 ,ا00:[0) روی سه رقم قزل اوزوم. ریش بابا و رشه نیز 
کم‌آبیاری به افزایش محتوای قند حبه منجر شد. در انگور کابرنت 
ساویگنون نیز کم‌آبیاری موجب افزایش محتوای قندهای حبه گردید 
(2021 ,۵1۰ ۵ هفیاط ما و همکاران (2023 .0 61 ۷1۵ افزایش 
۸ درصدی محتوای قند حبه را در اثر کاهش آبیاری در رقم 
چاردونای" گزارش نمودند این تناقض ممکن است به دلیل تفاوت در 
شدت تنش رطوبتی به کار رفته در آزمایشات مختلف باشد. میراس- 
آوالوس و اینتریگلیولو (2017 ,مامتاعتطع] عک دملد۲۲28-۵۷) به 
این نتیجه رسیدند که درجه معینی از تنش آبی (تا پتانسیل اسمزی 
۳- مکاپاسکال) برای تجمع قند در انگور مفید است. اما زمانی که این 
آستانه فراتر رفت» مواد جامد محلول حبه کاهش یافت. 
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وضعیت آبی گیاه 

همانطور که نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۴) نشان می‌دهد. 
محتوای نسبی آب برگ و پتانسیل آب نیمروز برگ به‌طور معنی‌داری 
تحت تأثیر سطوح آبیاری قرار گرفت. تیمار ۲۵ درصد کم‌آبیاری محتوای 
نسبی آب و پتانسیل آب برگ را به‌ترتیب به میزان ۵/۸ و ۳/۴ درصد 
درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب به کاهش ۱۲/۹ و ۱۵/۵ درصدی محتوای 
نسبی آب و پتانسیل آب برگ در مقایسه با آبیاری کامل منجر شد و در 
هر دو صفت اختلاف آن با شاهد از نظر آماری معنی‌دار بود. همسو با 
نتایج پژوهش حاضره اعمال کم‌اییاری (با تأمین ۶۰ درصد نیز آبی) 
موجب کاهش محتوای نسبی آب برگ انگور عسکری شد (-نطهاا۳ 
09 , .1 21 ۰22۳20 همچنین» باسوی و همکاران ( ۶ [50ظ 
1 ,/0) منفی‌تر شمدن پتانسیل آب (قیل از طلوع آفتاب و نیمروز) 
برگ انگور سیراه در نتیجه اعمال کم‌آبیاری را گزارش کردند که نیج 
پژوهش حاضر را تأیید می‌نماید. وضعیت آبی گیاه ارتباط مستقیم با 
مقدار آب در دسترس ریشه‌ها دارد و از آنجایی که رطوبت پیرامون 
ریشه‌ها با کاهش حجم آبیاری تغییر می‌یابده وضیعت آبی گیاه نیز تحت 
تأثیر تیمار کم‌آبیاری دستخوش تغییر می‌شود. برتامینی و همکاران 
(2006 ,.۵1 61 تصتصصعاهظ) گزارش کردند که کمبود آب در گیاه انگور 
موجب کاهش محتوای نسبی آب برگ می‌شود. 


شاخص کلروفیل و رشد رویشی 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول 4۴ کاهش سطح آبیاری 
بهکاهش معنی‌دار میزان کلروفیل برگ (شاخص (5(۳۸1) منجر گردید 
تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب موجب کاهش ۱۳/۸ و 
۵ درصدی کلروفیل برگ در مقایسه با آبیاری کامل شدند و اختلاف 
هر دو تیمار با شاهد معنی‌دار بود. همسو با نتایج پژوهش حاضر کاهش 
میزان کلروفیل برگ انگور در نتیجه کاهش آبیاری توسط برتامینی و 
همکاران (2006 ,./۸ ۵1 30121011) نیز گزارش شده است. همچنین» 
کم‌آبیاری به کاهش معنی‌دار رشد رویشی تاک منجر گردید که با نتایج 
پرز-آلوارز و همکاران (2021 .۵1 2 ۳۵۲۵2-۵۱۷۵۲62) و مارتینز- 
مورنو و همکاران (2023 ,.ل )6 1۷12711067-۷]0۲600) مبنی بر کاهش 
وزن هرس متناسب با کاهش میزان مصرف آب همخوانی دارد. در 
پژوهش حاضر تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری رشد رویشی تاک 
را به‌ترتیب» ۱۳/۲ و ۲۹/۷ درصد در مقایسه با آبیاری کامل کاهش 
دادند. با کاهش سطح آبیاری کاهش بیشتری در رشد رویشی تاک‌ها 
مشاهده گردید. به‌طوری‌که اختلاف بین دو تیمار ۲۵ و ۵۰ درصد 
کم‌آبیاری از نظر آماری معنی‌دار بود. این یافته‌ها حاکی از آن هستند 
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که محتوای کلروفیل برگ و قدرت رشد رویشی تاک بسیار حساس به 
تنش آبی بوده و تحت تأثیر سطح آبیاری قرار می‌گیرند. 

تنش کم‌آبی یکی از عوامل محدود کننده رشد در گیاهان است. 
ننایج تحقیقات متعدد حاکی از آن است که هر چه حجم آبیاری کاهش 
یابده وزن هرس به‌عنوان شاخصی از قدرت رشد رویشی تاک کاهش 
بیشتری نشان می‌دهد. در انگور رقم موناسترل میزان وزن شاخه‌های 
هرش شده با افزايش شدت تنش خشکی کاهش معنی‌دار نشان داد 
(2012 م,ععااتات-معصناته]۱۷ ک متعصمع). کاهش رشد رویشی 
شاخهها در واکنش به اعمال کم‌ییاری توسط دولتی بانه و نورجو 
(2012 ,تامژتنم۱ عک طمصدظ تاماه1) و ارچی و همکاران ( ت۸۸ 
09 ,./ 1) نیز گزارش شده است که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت 
می‌نماید. بدیهی است که وجود آب کافی برای تقسیم و انبساط سلول 
های گیاهی ضرورت دارد و در صورت محدودیت تقسیم و انبساط 
سلولی در شرایط تنش آبی» رشد رویشی نیز کاهش خواهد یافت. 


اجزای عملکرد (وزن حبه. وزن خوشه. عملکرد تاک و شاخص 
عملکرد) 

براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول 4۴ میانگین وزن حبه و 
خوشه انگور ترکمن ۴ به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تیمارهای کم‌آییاری 
کاهش یافت. تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آپیاری به‌ترتیب» به کاهش 
۳ و ۲۰/۸ درصدی میانگین وزن ۲۰ حبه در مقایسه با شاهد گردید. 
همچنین» میانگین وزن خوشه در اثر تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد 
کم‌آییاری ب‌ترتیب, به میزان ۴/۸ و ۱۸/۸ درصد کاهش یافت, هرچند 
فقط اختلاف تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری با شاهد معنی‌دار بود. همسو با 
نتایج پژوهش حاضر فتاحی ناغانی و همکاران ( 201ع۲۵-ن۳۵۱)2۳ 
9 ,.۵ 6) نشان دادند که کم‌آبیاری باعث کاهش وزن حبه انگور 
عسکری شد. همچنین, پرز-آلوارز و همکاران ( 6 ۳6۲۵2-۸۷۵۲2 
21 ../) کاهش وزن حبه رقم بوبال در اثر کم‌بیاری (تأمین فقط 
۵ درصد نیاز آبی تاک) را گزارش نمودند. به همین ترتیب» کاهش 
وزن حبه و وزن خوشه در واکنش به اعمال کم‌آبیاری توسط دولتی بانه 
و نورجو (2012 بتاه[تتا۲0 تک طعص32 تاعآناه<)» ارچی و همکاران 
(2019 ,۵1۰ ۰۶ ازت۸)» باسوی و همکاران (2021 ,.۵1 ۵۶ (8650) و 
آلاتزاس و همکاران (2023 ,.21 66 ع2عاهله) نیز گزارش شده است. 
تحقیقات دولتی‌بانه و نورجو (2008 ,داهزتتم۱۱ تک طعصدظ تاداناه<) 
روی شش رقم انگور نشان داد علی‌رغم این که بیشترین عملکرد میوه 
در تیمار آبیاری کامل به‌دست آمد. اما بیشترین وزن خوشه در تیمار 
تأمین ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه مشاهده گردید. نویسندگان دلیل اين امر 
را افزایش رشد رویشی بوته‌ها در شرایط آبیاری کامل عنوان نمودند. از 
طرفی دیگر» ریزش گل و حبه‌های انگور در مرحله تشکیل میوه در 
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بوته‌هایی با رشد رویشی زیاد بیشتر می‌گردد. بنابراین» وزن خوشه در 
بوته‌هایی که آب کمتری دریافت نموده‌انده افزايش می‌یابد. در انگور 
رقم موناسترل در اسپانیا میزان وزن خوشه تحت تآثیر کاهش آب قرار 
گرفت و هر چه میزان آب دریافتی کاهش یافت» وزن خوشه‌ها کاهش 
نشان داد به‌طوریکه در گياهان شاهد وزن خوشه از ۳۰۰ گرم به ۱۵۰ 
گرم کاهش یافت (2012 ,عاتانن-2عه ۱۷2 عک متعصتمک). نتایج 
پژوهشی بر روی رقم کابرنت ساویگنون در استرالیا نشان داد کم‌آبیاری 
در مقایسه با شاهد منجر به کاهش معنی‌دار وزن خوشه گردید و هرچه 
شدت کم‌آبیاری بیشتر شد. وزن خوشه کاهش بیشتری نشان داد 
(2013 ,]هنن ک ملته/۳0۳). در انگور رقم شیراز, تیمار ۵۰ 
درصد کم‌آبیاری در مقایسه با شاهد باعث کاهش معنی‌دار وزن خوشه 
گردید (2015 ,.۵1 6 1602715 

نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول ۴) نشان می‌دهد که عملکرد تاک 
(کیلوگرم میوه در هر تاک) و شاخص عملکرد (کیلوگرم میوه به ازای 
سطح مقطع تنه) هر دو تحت تأثیر کاهش حجم آبیاری کاهش یافت. 
اين یافته‌ها با نتایج مطالعه پرز-آلوارز و همکاران ( ۳۵۲6۶-۸۵۷۵۲62 
1 .0 /) روی انگور بوبال و آلاتزاس و همکاران ( 6 دحعادل۸ 
3 ,.4) روی رقم زینوماورو مطابقت داد که دریافتند عملکرد تاک 
با کاهش رطوبت در دسترس آن کاهش می‌یابد» اگرچه پاسخ گیاه بسته 
به شرایط اقلیمی» میزان آبیاری (شدت تنش) و طول دوره تنش متفاوت 
است. در پژوهش حاضر تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبباری به‌ترتیب 
به کاهش ۵/۸ و ۲۷/۵ درصدی عملکرد تاک در مقایسه با آبیاری کامل 
منجر شد. همچنین» شاخص عملکرد تحت تأثیر تیمارهای ۲۵ و ۵۰ 
درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب» به میزان ۶/۱ و ۲۷/۳ درصد کاهش یافت. 
در هر دو صفت تیمار ۲۵ درصد کم‌آبیاری اختلاف معنی‌داری با شاهد 
نداشت اما اختلاف تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری با شاهد معنی‌دار بود. با 
افزایش شدت کم‌ییاری» نرخ کاهش عملکرد نیز افزایش یافت. 
بنابراین» جهت حصول تولید مناسب بایستی در اعمال مقادیر بیشتر 
تنش آبی با احتیاط عمل نمود. با توجه به اين که کاهش ۲۵ درصدی 
مصرف آب منجر به کاهش معنی‌دار عملکرد نشد» جهت استفاده بهینه 
از منابع آب اعمال ۲۵ درصد کم‌آبیاری با اطمینان کافی قابل توصیه 
می‌باشد. قبلاً نیز ۲۵ درصد کم‌آبیاری برای افزایش کارایی مصرف آب 
در تاکستان‌های منطقه مشهد توسط جلینی (2006 ,طتعاه1) و 
آذربایجان غربی توسط دولتی‌بانه و نورجو (ک طعصهظ1 ناهانده 
2 ,0۷0[01) توصیه شده است. 

همسو با نتایج پژوهش حاضر تأمین ۶۰ درصد نیاز آبی تاک به 
کاهش معنی‌دار عملکرد انگور عسکری منحر شد ( ۳201ع۳۵۱)2۳1-۲۵ 
09 ,.۵1 /6). دولتی‌بانه و نورجو ( بتاه‌ژتتاه۲ط تک طعصظ تاهاا1(0 
02 دریافتند اگرچه کاهش آبیاری به کاهش عملکرد سه رقم قزل 


زکائی و پرویزی, اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی و کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۴ ۴۷ 


اوزوم» ریش‌بابا و رشه منجر گردید اما اثر ۲۵ درصد کم‌آبیاری بر کاهش 
عملکرد از نظر آماری معنی‌دار نبود. کم‌آبیاری منجر به کاهش معنی‌دار 
عملکرد میوه رقم کابرنت ساویگنون گردید و هرچه شدت کم‌آبیاری 
بیشتر شد. عملکرد در بوته کاهش بیشتری نشان داد ( > ۳0۳2۲05 
3 ,0161]07ع:1)). اعمال کم‌آبیاری در مقایسه با آبیاری کامل 
باعث کاهش معنی‌دار عملکرد ارقام کشمشی (2006 ,دطن4)1012 مرلوت 
(2015 ,.۵1 ۶ 177672 موناسترل (2015 ,.۵1 2 0عحصطمت) و 
یاقوتی (2019 .۸ 61 ازت۸) گردید. با توجه به کاهش میانگین وزن 
حبه در اثر تیمارهای کم‌آبیاری که در پژوهش حاضر مشاهده گردید. 
به‌نظر می‌رسد کاهش عملکرد عمدتاً ناشی از کاهش اندازه حبه در 
شرایط تنش آبی می‌باشد. پرز-آلوارز و همکاران (6 ۳6۲۵2-۸۵۷۵۲62 
1 ,./4) همبستگی بالای عملکرد با وزن حبه تاک‌های تحت 
کم‌آییاری را گزارش کردند که نیج پژوهش حاضر را تأیید م‌نماید. 
به عقیده دولتی‌بانه و نورجو (2012 ,ات۱۲0 عک حطعصدظ تاه( 
کرزقرایط کمآبازی خبخم ساو(ٍهای میوط کنر از شرازط طبیش انبت 
و همچنین به دلیل رشد رویشی کم سطح برگی تاک و در نتیجه, مقدار 
مواد فتوسنتزی کمتر از شرایط آبیاری کامل می‌باشد و اين یکی از 
دلایل کاهش وزن میوه و عملکرد در شرایط تنش کم‌آبی می‌باشد. 


کارایی مصرف آب 

براساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (جدول 4۴ کاهش حجم آبیاری 
به افزايش معنی‌دار کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۴ منجر شد. 
کمترین کارایی مصرف آب مربوط به تیمار شاهد بود (۳/۵۳ کیلوگرم 
میوه تازه بر متر مکعب آب مصرفی)» در حالی‌که کارایی مصرف آب 
تاک‌های تحت ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب» ۴/۷۳ و ۵/۱۰ 
کیلوگرم میوه بر متر مکعب آب بود. به بیانی دیگر تیمارهای ۲۵ و ۵۰ 
درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب» موجب افزايش ۳۴/۰ و ۴۴/۵ درصدی کارایی 
مطتاف: آب شنت این قیمازها اختلاق آمارین معی‌داری. با شاد 
داشتند» اما اختلاف آن دو با یکدیگر معنی‌دار نبود. همسو با نتایج 
پژوهش حاضر در آزمایشی روی نهال‌های جوان انگور کشمش» کارایی 
مصرف آب با تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری نسبت به آبیاری 
کامل به‌ترتیب» ۱۷ و ٩‏ درصد بیشتر بوده است (2006 بلطن1012). 
فتاحی ناغانی و همکاران (2019 ,۵1 ۶۶ تصفطعد-نطدتاه۳) نیز 
گزارش کردند که در رقم عسکری کارایی مصرف آب تاک با اعمال 
تنش کم‌آبی افزایش یافت. همچنین» دولتی‌بانه و نورجو ( 1200121 
2 ,نت۱۱0 ک طعصدظ) دریافتند که با کاهش ۲۸۵ درصدی 


مصرف آب در سه رقم قزل اوزوم. ریش‌بابا و رشه. کارایی مصرف آب 
۰ درصد افزایش یافت. در انگور بوبال نیز کارایی مصرف آب تاک با 
افزايش میزان مصرف آب کاهش یافت ( ,1.۰ 61 ۳۵۲6۶-۸۵۷۵۲62 
1 نتایج تحقیقات باسوی و همکاران (2015 ,.۵ ۶۶ 901عدظ) 
نشان داد اعمال کم‌آبیاری بر روی رقم انگور سیراه در نواحی نیمه‌خشک 
برزیل بعد از تشکیل میوه تا مرحله تغییر رنگ میوه تأثیر منفی 
معنی‌داری بر تعداد خوشه تولیدی نداشت. در حالی‌که کارایی مصرف 
آب را بهبود بخشید. هرچند در مطالعات متعدد همبستگی بین تنش آبی 
و کارایی مصرف آب تاک به اثبات رسیده است. اما عوامل دیگری نیز 
در این مورد دخیل هستند. مدرانو و همکاران ( .۵ ۶ ۱۷607280 
4 گزارش کردند که اثرات روش‌های کم‌آبیری بر کارایی مصرف 
آب قطمی نیست و عوامل متعددی از جمله ژنوتیپه محیط, خاک و 
مدیریت محصول می‌توانند در واکنش گیاه به کم‌آبیاری تأثیر بگذارند. 


نتیجه گیری 


در پژوهش حاضر کاستن از حجم آب آبیاری به کاهش عملکرد 
محصول منجر گردید. اما آنچه مههم است کم بودن نرخ کاهش عملکرد 
فر فان با اسقدا مضیرک اب باقن کانفیی عملکرهعاک با کاهشی 
۵ ۵۰ درصد مصرف آب به‌ترتیب» ۵/۸ و ۲۷/۵ درصد بود. همچنین؛ 
با کاهش ۲۵ و ۵۰ درصدی مصرف آب شاخص عملکرد به‌ترتیب» ۶/۱ 
و ۲۷/۳ درصد افت داشت. این در حالی است که کارایی مصرف آب 
تاک در واکنش به تیمارهای ۲۵ و ۵۰ درصد کم‌آبیاری به‌ترتیب ۳۴ و 
۵ درصد افزایش یافت. تیمار ۵۰ درصد کم‌آبیاری موجب کاهش 
معنی‌دار شاخص کلروفیل» وضعیت رطوبتی گیاه» رشد رویشی تاک» 
ابعاد حبه» اندازه و وزن خوشه و ویژگی‌های کیفی حبه انگور ترکمن ۴ 
شد و بنابراین, در شرایط اقلیمی ملایر برای این رقم قابل توصیه نمی - 
باشد. از سوی دیگر» اثر منفی تیمار ۲۵ درصد کم‌آبیاری بر صفات مذ کور 
از نظر آماری معنی‌دار نبوده و اين تیمار را می‌توان در راستای کاهش 
مصرف آب و استفاده بهینه از منابع آب در منطقه ملایر به انگور کاران 


سپاسگزاری 


محترم ایستگاه تحقیقات انگور ملایر به خاطر کمک‌های بی‌دريخ در 


اجرای این پژوهش کمال قدردانی و تشکر را به عمل می‌آورند. 


ر 3 ۱۰47 
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۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۸ شماره ا. فروردین-اردیبهشت ۱۴۰۳ 
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111/227۷71 ۸05://001.078/10.1 .468-478 ب(3) 21 ,۵6۵1 ۲۷۶۵ 

مومت ۵1 مصمتممتاتانهن 20 ممتافانهعع ماتقجظ انا ,(2001) .ظ رلوه]۱۷ عک وب بتلاه‌ع0ظ بت ممللتتل بت ومت۷2 1[ 
25-0۰ رد ,۳۵۳۵۵/۵۹6 ۱ ۸۵۷۵۲۱۵۵۵ .۲۵۵1065 ۷۷۵۱۵۲ 016۲۵ بمچنا ومد ه۵0-]۵0 صمع1 520۷ 


0۶ باتلمین لمح ۷۱۵10 عط) مم مماهع 1۳ ۵۶ واه16۷ منم ۵۶ 611601 1۳6 .(2008) .هر بتامزتا۱0 ی بلط مطمطوظ تاماناهن۱ز .. 


۰ 29 رصمتاهمنصهع 0۶ ممتاهم ت۱0 لمح طمتههفمک پمتانمهض امعزمتم طمتقعوع؟ مط ۵۶ ۲۵۵۵۲۲ تفص .عمتا۷2۲1۵ 2۲۵۵6 
6۲۹121 ط1) 


مصح ات ۶ه دانمط طتلمتن مد مامتان من صمتامع تا تمتلع0 01 ۲۲۴۵۵۲ .(2012) بخ بتامزتتا0لظ ی بیط مطفصوظ تاماناهد۱ز .. 


۴۵۳۹12 182) .435-450 ,(2-27)4 م۵ ۳۵0ظ ۱۵ظ ۵ ۵۵0 .وه لته مصاهمدع معط ۵۶ ما۵ م۱۷۵6 
7 1022092/۳۳ /۵۵8۹://01.01۲2 0200(۰و20 طوتاع‌ط۴ 

0 2060۷92/۵6 ۸ 2021(۰) ,2 بتانا ک و.۷ م۷0 و.۲ بلا ون بتا9۱0-2 وبا بطه۱۷]۵۲۵ ,.۷ ,220 .۷ متفگ ر.ظ مصهنار[ 
ص صمالدممجصم صت‌نمدرهمطامدهيی تاه رها ممتامععوم پممممصتايه فص وع0۷تمرح پرعمنهتاد صمتاهع1۳1 المتلع 
0۰ 16/1 0۵5://001.0۲2/10.10) .1-10 (110182)د28 ,تام نع قعممتع ممصع1 92 امامت 
110۳152 

0 مها 0۶ ادن ابا مه مه عونا تما2 ۷۷ 2008(۰) ۰ 0.ظ ره ۷ عک وی۲.9 وبا وبا م2208 م9 رعطقک .1 منااژ 
.659-668 رد9 ۸/۵۱۱۵8۵۵6 ۲۷۷۵۸۵۲ ۵و۸ صمتاهعنتتا وتیل مصمج2ام۲۵ لهتانهم متحصهاله تعه 
7 100-10161 

2۲ ,۷۱۵۱4 بط) 0۱و عم صمتاهع 1۳۳ 061011 0عاهاناع۲۵ 0۶ 61160105 186۲۹62808۵1 2013(۰) ,1۴.ظ ,۲ع۶1ع۱عمصنان) ی ر.ل.ظ ,۳0۳/2705 
۵ ۵1۱4 ۲۳۵۵۵ ۵ 0۱۱۱۵ ۸۱5۲۵/۵۲۱ :071565حح1ع طمهصع۷1 52۱ )مصعهامت ۵ وعاباطاتتاه فص مه ممتالدهم‌جدمع هه رعوتا 
111/227۷7 05://001.0782/10.1 261-276۰ ,19 ,علع ۲۲6560۲ 

۵ ۷۷۵6۲ ۲66 16۲6286 م6 ممتاباا۵د ه زعصات مصمح‌و۵( لهتاعدم ۵۶ م1 مطا صا ممتاحعت مهن -(2017) ,۷۲ ,020 
(صدتویعط ع1) .و0226 13 ,52583 .۱0 ممت)هعناهاتام رماتاتافصا حمتهه‌فمک عماج ۷۷ مصه 9011 .وعمطمتن صا پرمصمزمزاام 

حون ۵0 ۳۲۵۵۲ 2019۰ ۱۷۲۰ ,م[۲۱۴۵۵۴2۵06 ت0۲ عک ریق متصفط۱ همم رب رقتصتله9مطان و.۲ متصفاعه ۲۵21 
عصفطع۱۱2 :00و ععهع) فعمهعع ۵۶ وعم41صا آهعتوماملدوطام مه ۷۱۵10 و۵ (قوعاه مه مه وم صمادوه) صمصصمع۳28۵ 
۵ 2090200 طوتاعظ! ‏ طازض صهتویع۴ ص) .1069-1080 ,(32)6 راصق ۵۳04 ۲۷۵/۵۲ 0۴ 09۱۱۵ ۲۵8۵108(۰ 
3 5( 1-۱-2( 

م112710صافه عک ر.ظ رته‌عصا۲۵۱۵ ببظ ,۷۵۵۵۵1۵0۲6 وبا متطللا2 برظ ,۵0۳007220 بیط رتصتاه‌طا 0اه ر.ظ متتامطمه۱6ظ ).لگ ب۲]61۲6۲۵ 
5 ۱۷۵۲۱06 با ۷۸۵/۵۵ ۷۵۸۵۶ ۵۶ ممتالوهممصمی معط وم هصتصصصتت) ا0مداو م96۷۵ 4صح )061101 ۷۷266۲ 01 ۲۲۲۵۵۲ 2015(۰) .5.12 
3 1 ۸0۵5://01.0۲8/10ظ . 234-265 , 21 ۳۵۹۵۵۲61 ۲۷۷۱۱۸۱۵ 00۵0 2۲۵۴۵۵) 0 0۵ ۸۱۹۲۳۵۲۲۵۲۱ ۱۷18۵5۰ 2۳20 

فصح ۷۱۵۱4 ج0 بعا7/۵ ۵۴ واه16۷ اصع7عن مه 05مطاعصه صمتاهعن رتیل ۵1 ]عع1ه مطا ۵۶ ممتادع1۳۷6۵0 2006(۰) ,1۷۲ رتصتق1ه0[ 
حوتاع در طاذ صمتوتعظ ع1) .69-78 :(2)28 و660 ۱6و۱۱ 0۴۸۵۵ ول .2۳26 ۵ «مصعله‌تلله عد۲ ۷۷۵۱6۲ 
(2050201 

وم /ومتها عمج ممتاهانصنهعه متصوره ماه (2019) ,26 رتاک ک .لا رع۲2۳0 وم م۷1 و یلا م9 مهن و.ظ ,۷208 .۷ بلال 
۶ ۱۱۵۵۹۰ 20 ومع (ما ۲۷۵۸/۵۵ ۲۷۸۶۶) طمصع1 ناه )مصه‌طاهن) صا صمتاهع 0611601 0ع)هاناعع ها 0012060مصظ وه 
3 16/[.0120۳07 10.10 /۳)6۴۵5://001,0۲2 .469-479 ,فد رهاظ ۵۵ «وهاه توا 

۶ و ملاوتهام هه لهعلورردام ما ممتاهتنه ۷ 2021(۰) هر رتطاعنطاع۳۱۵ ۱0۲۵01 ک بلط بت0ه2ت۱2 ,هم مطم20220 ۲۱۵ ریگ بتاه‌طافک 
مممامهممم الفلصته: ب«اطاممص مصع. ععصد ممتاحصمعوم. الهکصته: تم عصتمد 0مصتصعماعل رصق ما القلصنه1 
۳))05://001.0۲8/10۰1007/900704-021-03553-9 5007-520۰ ,44 ربجوه2۱۱۳۱۵/۵) ۱20 ام 6۳0 1711:60۳1 

,10102۷ رامع ۷۵ تاهام۷6۵ 0 )061101 عملج 0۴ وعمصمتااگصا م1 (2001) 12۰ روعع ۲۱1‏ رب موه و) ,5272 بیط رلک 


12 


13۰ 


14 


15۰. 


16۰ 


17۰ 


18۰ 


19۰ 


20 


21۰. 


زکائی و پرویزی, اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کیفی و کارایی مصرف آب انگور ترکمن ۴ 


34-۰ (22)3-4 دوهاه او( ۱۵۶ ۵۴ ول توارط .عاصهامععه صا زاناهنان جح ۷۱۵۱۵ ۲۳۱۷۱۱۲ 

665 2021(۰) ۷۲,۰ ر )021012-۳50212‏ ر.1 ,۸۱۷2۲62 بب) م1۲1۷۵112) ,.9.نا ,مامتاع ت10 را ر2ع۵7 ۵۲۵72-۵۱۷ .۷ ,122102 ] 
6 228 ,6605 رفصلله رفط۷۷1 .11 :عتمصصتاه صهمصه‌تمان0ع]۷ 2 ما لهطاوظ .۵ ممابممجع وم ومصصتوع: صمتامعت معط ۵۶ 
0 .1-15 (236)107078 ۱۸۵/۵8۵۵604 ۲۷۷۵۸6۲ موه .صمتالومم‌دمن . متاقحط0ته 
2-8( 

161 0۴1۶ ۹62۱6۵ ۲6۷16۷۷۰ 2 :0۲0000086 60۳0۵ 0۴ کصتتم)100 ۷۷206۲ 2016(۰) ,۷۲ بهل ۳۲12‏ ,.ل بتاا26606ظ .ما ,2711 1,0۷ 
2 ]0100 [/۲05://001.0۲2/10۰1016) 1۰ 236-25 ,46-349 و۲۱9۵ 

ویک و۷]02002[-011) ریک بهع16 ]1000۵2 .۲ ,۷۲۵6-2۵۷۵105 ر.ق.نا پمامتاعتاظ1 بط ۳۵۲۵۶-۰۵۷ ربق رمص82-1۷]0۲۵ظ۷۲2۲)1 
٩211186 ۵۲‏ 1 مملامعتص1 املع ۵1 وامع۳]6 .(2023) .۲ رهوعتاظ عک .۱۷۲ ,۸۱۷۵۲62 و.ل.۷۲ ,021012-۳502122۵) ,۷۰ ,122102 ] 
169-۰ .41 6۵۵6۵ ۲۳۳۱۵۵۸۵۷۸ 0تافمصم۱۷ . .0۷ .سا ما ۲۷ گه ممتالهه‌موهمه . ومقتع . مضه ۷۱۵10 ط۵ 
-۱)005://001.0۲2/10.1007/900271-022-00795 

۲ ماه مه رتم0۵ ماه و۶۵ ما۵۵ 2023(۰) ۲۰۷۷۰ امه عک ر.لا م۷2 و.ل بتا۷۷ و.ظ مطقا ویک ,۷2 
۰ 1611016 2088-]۲00 ]11760 بانط امد جصدم1 )511 2 صا رب ۷۵۸۵۵/۵۲۵ ۲۷۵۸۵۶) مهو رحصصملتقمت ۵۶ مومت یاهاون 
2].20222 ۰2207 [/۳))05://01.0۲8/10۰1016 1-10۰ ,277 ۲۷۵۱۱۵86۱۱۵1 ۲۷۷۵۸۵۲ ۸۲۱6۵۱۵۲۵ 

۵۵ 2014(۰) .[ ,0)2ظ عک ,.ل ,۲۱۵۵8 ر.9 روعاص۵ا۲ ری بتا۲0 و۰۷ ب562108ظ .و بلله۱۷]27)01 مبا۱۷ رفقطه 1 بط ,م۷602 
-499 ,33 ۵۷۵۱۵0۵0۱۵( 6۱0510۱۱۵۵6 ۵۲ ۸۵۲۵0۵ 16۷16۷۷۰ 2 :۲6۵1088 56-2210 صا دتهومص۷1 ۵۴ پمصملهته ۱۷۵6 ۱۷/۵6۵۲ 
1005://001.0۲2/10.1007/:13593-014-280-7 .517 

0ص ماد مه :فصتتافصمی ملامنهاه تملص ممتاتوممجصمن 0۲۵۵۵ ,(2017) ,1۱.5 ,مامتاع10 عک .1 ,ومله۱۷۲1۳۵6-۸۷ 
1 --0۹://010182/10.3389/101 .1-8 ,6 56/۵۷6۵ ۴۱۵۲۱۶ 1۱ ۲۲۵۳/۵۲ .۹۵1110۷ 

ملفصنل .(2020) ۸۵ رتصع2۷ظ طففوفه۱۷ عک ریک رتله۱200 بیظ بام0)22012720ه]و0 ره مصقلل12 ربق مطقل2تظ وب ب۷0۱82۷1 
«(6)9676 [ ,1۱8۱66۳8 0۵0 ۹6۱21۱66 011 0۴1۱۱۷۳۵۱۱۱۱۵۵ ۳0۵۵۱۱۵ ۳6۷1۵۷۷۰ 8۵1۵11۷6 2 :صع1۳ صا طالمعط هه ععصقطه 
۸5://001:0۲8/10:10017/540201-020-00462-3ظ .1-12 

2021(۰) .] ۸۱۷۵۲62 و.۷ ,122102 ,.ل.۷۲ ,۳502172 -021012) ریق بت۷۱۷۵10 و.1.9 بقصتام]۱ مامتاعتتاص1 ...۱ ر2عته۵۱۷ ۲۵۲۵2 
فص روصمتاهام: ععا2 ۷۷ ,۲ :متقصتاه صهمصهم ۱۷۲60۲ هم ما لهطا0ظ .بن مصاعممتع وم فعصصنععع صمتامع1۳1 مطا ۵۶ ۳۲6۵۲5 
.1-3 ,248 ۷۵۱۱۵۵۵6 ۲۷۷۵۸۵۲ ما۸۱ صمتالهمم‌مه ومدع ‏ هد ومصقطط2۵۲0۲ 
2 2[ 

61101 ۲6۵۱۱۱2/60 مه جمتامع1ن1 عصم2-]۲00 ل2لا 02 01 6116015 1۳6 .(2012) ,۸ ر۱۷۵۲1862-00111128 عک ر.ظ ,1۴۵6۲0 
-371 ,30 ,5616166 ۲۲۳/۵۵۸۱۵۲ .200۷1865 ااهاممطه] مامتع-6010 ۵۶ اصمحصم 06۷۵10 ۲۵۵۲۵0۲61۷۵ قصه ۷6۵۵۵۷۵ 16 «0 
1005://001.012/10.10017/5900271-012-0347-72 .396 

۰ ,01016012)-021018) عک وب م101111252/)-10627) ۷۵1 ,,۳۲.۸۷ ,عمحصم 61 ویز.ل ب۳۵۲۳۵۵۲062-۳6۵۲8۵۵062 .1:0 ر2مصت۱۷ ورظ ر0تعصرم[ 
۶ 02701۵1 0۷ دمصا۱ومجو اامتافممما مهمتع-610 ما ممتاتوممصصمی مه هه هجو هه ۵۶۱۱۱۵۱0 ]مجر6 1۳0۵۲۵۷ 2015(۰) 
-55 ,49 ۱۷۵/۵۵۵۵ ۲۷۷۵۸۵ ۸۳۱۵۵/۵۵۵ .۲28021 1۳1۵20109 ]06101 ۲62۱12)60 ۷16 جموتتهم‌صمی طاً رطمتاهع 1۳۳1 2006 
68 16/1227۷724 05://001.072/10.10ظ .73 

6 ,/۷۱۵1 ات20 صه فامعلله صمتاهع1۳1 ]061101 عناوم ,(2011) .ظ.؟ ۱۵۲0 عک بن) رقلصه۱۷]1 ر.ت)سا مطه‌امادعاظ2 
۲ ۸۳۱۵۵/۸۸۵ .۱0انصهزج‌ج۱6 .۵۷ با ۷۱۵/۵۲۵ ۲۷۶۵ طا ممالههمصمی صتصهنمطامع . اهام1 4ص مضه راتلمتان 
21 ۳۲۲0://001.0۲2/10.1016/[.2272 .1171-1179 ,96 ,۷۲۵۱۱۵86716711 

2248 مطتصصتت ۹۵۷۵۲۵ 2017(۰) .ظ.ل پمام عک وب۷ بتصا ول بتامهتهاومتنا رت ۱۷۲1۲2002 و.تا.ا مطهطاهاوعاظ2 
0 .وم تهنصعو تمصا فلج مص ماانصهتم‌هع1. ما عصتصومن «قاعل ۵ 1001 2 وه فلعععاق1 که صمتاتاه‌مهع 
3-.۵۹://01.0۲8/10.2087/70/0680-006.2017ظ :191-203 ,(2) اد ,07 

مومع ۵ ۷۱۵۱۵0 مه برع 10ملددام بنج 162 عطا ۶ دعوه۵موم؟ 2023(۰) .1 ,نات عک رما ب2۵88۵ ریک مطلال و.ل م1۷12 ویک بطناه 
۷ .1-15 ,(/3)288 ,اتکی .عحعح یه تاه طا وملوعاه0ه 1۳1220109 اصعتعن ۱۷1۵ 
27( 

40 ۷۱۵10 ۳۵۵ ات 0۶ امه -مامطط لوطاماع ۸ ,(2021) .2 ,وه ۷۷ ۶ ,۷۷۰ ملا200 وا ,22108 ویک بثالنا و.ظ یلا۷۷ ویک ,1088 
۷ .۰ 260)107321(:1-8 ,۷۹۵۱۱۵8۵067 ۲۷۷۵/۵ ۸۳۱۵۵ صمتاحع تا تلع ععهصنا «مصمه‌اه مفن۲ا ۷/۵6۵ 
100-10167۷71 

۶ امه 0مصزصاصصمن 2016(۰) ,۱۷۲۰۲۲ ,مام۱1ظ ع ر.ظ رتم0219 ر.ظ ,۷۵۱0۵5 ونیا بق۷]2060 و.و.نا رمامتاعت1۳0 ربنا ,عاتهتنا 
9-۰ ,65 ۸/۵۵۵۵ ۲۷۵۸۵ ۸۵7۱۵۵۱۱۵۲۵ .صمتالدمججمع ومرجع م1اتصهتم‌ججع 1 جر 1۵20 مرمع صه ففعصصتعع۴ 1۳118۵109 
6 227720205 [/005://001.0۲2/10.1016) 

۲6 2019(۰) .۱۷۲ ۷۱1200۷ ی و.ما و2121760!] ویشما مقتمظ۱۷]2 و.ز۱۷۲۱۳ ,0اعتعظ ورن رهم۱۷۵۲ ]۷۲ رمصععع* 212 ] ,.ظ.۷۲ ر5ع210 ۱۷ 
۸ 1۱6 46۲ص مومع فممحتع مالتصه‌م‌صع1 ۵۶ ماتمع 2010 مصتصصح )فص مطا جوم متام ماه ۵ عصتصصتا ما ۵0۶ 
6( 16/[.006۵ 10۰10 /6۵5://001.0۲2) 24-31۰ ,292 0۱۵ ۲۵۵۵ .صنه5 5۷۷ ۵۶ معمتات‌صهع 


۴۹ 


22. 


23 


24 


۳ 


26 


27. 


28۰ 


29. 


30. 


1۳ 


32. 


33. 


34. 


زد 


36. 


317. 


